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Este anuario será co.npletado en los años venide- 
ros con nuevas Tablas y deberá ser perfeccionado 
sucesivamente como lo han sido los publicados en el 
antiguo continente europeo, para eso, se hiacc necesa- 
rio qne los gobiernos de los estados funden sus ofi- 
cinas hidránlicas con carácter permanente y dedi- 
quen ellas su atención prestando esos servicios á la 
navegación, perfeccionando si es posible lo hecho ó 
estendiendo su radio de acción. El autor después de 
haber sacrificado tiempo en esas observaciones y cál- 
culos tiene la satisfacción de ofrecer una base segura 
que sirva de guia á la navegación y conocimientos 
del ingeniero. 

Esa base como se verá estriba principalmente en 
las Tablas de las horas y amplitudes maréales que 
hemos calculado para todo el «Rio de la Plata» lo que 
será suficiente en la gran parte de los casos y tam- 
bién muy especialmente en el conocimiento de lo que 
llamamos «nivel medio momentáneo de marea», dis- 
tingo muy excencial, que completa el resultado de 
nuestros estudios y, hará desaparecer las conjeturas 
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y creencia de causas desconocidas, en la desnivela- 
ción del «Rio de la Plata». 

No hay causas desconocidas, lo que fallaba era 
una base racional fundada en observaciones que 
permitiera la corrección de las apreciaciones y tam- 
bién algunas sondas en el medio del estuario que 
pudieron ser hechas por los almirantazgos, sin esos 
conocimientos de producción de mareas. 

Se recomienda pues muy especialmente al marino, 
no perder de vista la importancia del nivel medio 
y asi podrá corregirse algunas imperfecciones de los 
planos del almirantazgo. Al efecto se ruega en inte- 
rés de todos dirigirse p^ra cualquier observación ó 
corrección al antor de este anuario. — Montevideo, 
Calle Piedras 163. 
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INTRODUCCIÓN 



Es por primera vez que se puede ofrecer á la nave- 
gación del «Rio de la Plata» (Sud Atlántico) un 
anuario de sus mareas, que sirva de guía á los prác- 
ticos lemanes á los navegantes y al ingeniero en la 
complescidad del movimiento de las aguas de ese 
gran estuario hoy frecuentado por miles de buques á 
vela ó vapor, efectuando un ya importante comercio 
internacional con las diversas naciones del globo, lo 
que ha hecho y haria cada vez mas necesario el esta- 
blecer horas y sondas precisas, para la entrada ó sa- 
lidas de puertos y no estar á las eventualidades con 
gran pérdida de tiempo. 

La. carencia de un anuario semejante al que hoy 
presentamos, se hacia sentir en los puertos principa- 
les del estuario «Montevideo» y «Buenos Aires» muy 
principalmente en esta última gran capital Argenti- 
na después de la construcción de su puerto, no per- 
mitiendo accesos de gran calado, sino en las altas 
mareas lo que trae frecuentes demoras á los va- 
pores trasatlánticos, no poseyendo sus conductores 
tablas que le permitan calcular las horas precisas 
para sus salidas ó entradas; pues los manuales de los 
^almirantazgos en la parte dedicada á estas costas 
"solo po5een datos? aislados de circuntancias especia- 
les y en lo referente á mareas están mal informados 
no tan solo para el «Rio de la Plata" sino para una 
gran parte de las costas del Sud Atlántico. Son sola- 
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mente sus cartas hidográficas que son empleadas pa- 
ra ei conocimiento de sonda; pero de manera imper- 
fecta á falta de tablas que permitan el cálculo del 
nivel momentáneo de las aguas. 

No es de extrañar que los manuales de los almiran- 
tazgos posean pocas indicaciones al respecto si re- 
cordamos que, los principales publicistas sobre el 
«Rio de la Plata" antiguos y modernos están llenos 
de conjeturas sobre la desnivelación de las aguas en 
el estuario faltos de conocimiento perfecto de todas 
las circunstancias é imposible de aprec arse en unos 
dias ó pocos meses de ob^en^acíon. 

En el poco espacio que disponemos en este anuario 
no nos será posible hacer un resumen completo de 
las autoridades que se ocuparon del Plata; pero es 
altamente importante resumir las conclusionea que 
forman la historia de la navegación del estuario. 

Don Félix de Azara {Vagages dans Vamerique me- 
ridionale Edición Dentv. 1800) hablando del Rio de 
la Plata dice: «Puede considerarse como un golfo de 
mar aunque conserva el agua dulce y potable hasta 
25 y 30 leguas al Este de Buenos Aires. No se advier- 
ten en el las ma^^eas que son tan frecuentes en la 
costa Patagónica, ni el subir ni el bajar de las aguas 
pende del crecimiento de los rios sino de los vientos". 

Mas tarde en 1824 Oyarvide pudo notar la marea 
en el puerto de la Paloma, Cabo Santa maria, Maldo- 
nado V' Punta de las Piedras y dice «Por lo menos en 
la embocadura del gran RioMe la Plata se manifies- 
tan las mareas aunque alteradas por temporales ó 
grandes avenidas». 

El capitán Heywod nos dice: «En el Rio de la Plata 
no guardan regularidad las mareas al paso que las 
corrientes son de duración tan incierta como irregu- 
lares en su velocidad y dirección, de modo que, no 
puede hacerse cálculos sobre ellas.» 

Mr. Thoyon se manifiesta contrario á eso y dice: 
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que por el contrario las marcas guardan mas regula- 
ridad de la que deberia suponerse atendidas todas las 
noticias publicadas sobre el Rio de la Plata.» 

Martin de Moussy nos dice: «las mareas en esta 
gran estension de agua son muy irregulares y mas 
debidas á la acción de los 7:íentos que á la del océano.y^ 

Según él «como los vientos de tierra reinaií gene- 
ralmente por la mañana y los de largo á la tarde, se 
puede decir; que la marea montante pertenece á la 
tarde y la descendente por la mañana.» De esa ma- 
nera solo observaríamos una marea diurna. 

En el manual de «Navegación del Rio de la Plata 
por Lobos y Riudavets», encontramos lo siguiente: 
«Los prácticos se han contentado hasta ahora con sa- 
ber por experiencia que siempre que reinan vientos 
frescos del N.O. al E. baja el rio con fuerza, corriendo 
las aguas al S.E. y S. habiendo ocasiones en que, sin 
violtos ni causa visible con tiempo muy seiseno crece 
y baja el rio considerablemente. Se atribuye este fe- 
nómeno á alguna marea extraordinaria en el mar ó 
avenida de los rios interiores.» 

Mr. Duperier dice: «Dos causas son las que influ- 
yen en las subidas y bajadas de las aguas del Plata: 
una aparente cuya acción proviene de la mayor ó 
menor fuerza de los vientos locales, la otra no tiene 
causa conocida; pero se presume es debida á los vien- 
tos reinantes bien sobre la costa Norte ó Sur de la 
embocadura.» 

Mas adelante y vista la falta de observaciones 
científicas dice: «Es probable que de este modo se 
llegase á saber con seguridad que, bajo la influencia 
de una causa local determinada, cuando hay cierta 
número de metros de agua en tal punto, en tal otro 
hay un' número de metros de agua también conocido 
y que, si el Rio de la Plata esperimentase un movi^ 
miento anormal ó extraordinario bajo la influencia 
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de causas desconocidas en cuyo caso guardan uni-- 
formidad la subida y bojaday>. 

Últimamente 1874 Mr. Revy ^ri su obra sobre hi- 
dráulica de rios citando estudios practicados en Bue- 
nos Aires bajo la dirección del finado Mr. Bateman 
con motivo del proyecto de puerto,refiere observacio- 
nes sobre mareas que señalan la presencia de aque- 
llas y aunque los vientos tienen su gran influencia no 
debe dudarse del fenómeno mareal aui que, dice,, 
este asunto no ha sido aun bien estudiado sino en 
pocas mareas y tiempo de verano favorable. 

No se conocen mas publicistas de autoridad sobre 
el Rio de la Plata á no ser recopiladores de lo dicho 
por los que hemos citado. 

En los últimos manuales de los almirantazgos no 
vemos modificación sensible en sus indicaciones y 
consejos a. los navegantes y encontramos siempre 
equivocados los datos sobre mareas. Asi como en las 
últimas publicaciones conocidas con motivo de los 
proyectos de puerto. 



Algunos años de constantes observaciones de pre- 
cisión y relacionadas en el Rio de la Plata nos han 
llevado á la fijación de las leyes que rigen sus aguas, 
leyes como hemos visto ignoradas por los antiguos y 
conjeturados por los mas modernos debido á la com- 
plexidad del fenómeno mareal y cambio de nivel me- 
dio momentáneo cosas ambas que oscurecen, el pro- 
blema á la inspección de unas cuantas mareas. En 
efecto, las aguas del Rio de la Plata no escapan alas 
leyes inmutables de la naturaleza, sus condiciones 
conplejas su situación en el Sud Atlántico, cuya ma- 
nera de presentar las mareas no es la del Nord 
Atlántico aunque provengan de las mismas oausas lo 
han hecho mas ccmplejo aun á la observación de au- 
oridades europeas, no viendo reproducirse elfenó- 
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rneno mareal de la misma manera que las indica- 
ciones de las teorías en el Nord Atlántico. 

Después de un tiempo de observaciones y una vez 
convencidos de la regularidad en las mareas, prose- 
guidos los estudios con mas estension y regularidad 
horararia, fuimos apercibidos de que. el método de 
cálculo empleado generalmente en Europa basado en 
los fundamentos de la mecánica celeste de Laplace y 
que el mismo decia sobrepasaban las fuerzas del ana- 
i SIS, podría servirnos sin embargo en Sud atlántico, 
para lo que respecta al cálculo de las horas con la 
misma precisión conseguida en los puertos de Euro- 
pa; pero en cuanto alas amplitudes habia que modi- 
ficarlos. 

Con mayor abundamiento de datos de observación 
hemos conseguido un método práctico de cálculo 
principalmente para las alternaciones de ondas dia- 
rias mayores y menores cuestión que, en el Nord at- 
lántico ha sido prácticamente despreciada igualando 
las dos mareas, lo que no es dado efectuar aquí, sin 
gran contradicción entre el cálculo y la observación 
según resulta de nuestros estudios. 

Estas cuestiones de la producción de las mareas en 
Sud atlántico y de la localidad Rio de la Plata van 
tratadas con mayor espacio en obra en preparación, 
la cual creemos será una base para modificar las hi- 
pótesis en boga reñidas con la realidad en Sud atlán- 
tico y aun mismo para el Nord atlántico, creemos 
tendrá su importancia; pues aun cuando el resultado 
de los cálculos empleados es prácticamente satisfac- 
torio, en la gran amplitud de las mareas en los puer- 
tos europeos, se tienen sin embargo diferencias entre 
el cálculo y la realidad de 0m.30 y en circunstancias 
desfavorables Om. 50 — Creemos que una parte de esas 
diferencias podrá estar en no considerar la diferencia 
de las dos ondas diarias. 

Dejaremos estas cuestiones en este anuario manual 
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destinado á servir de guia á los navegantes del Rio 
de la Plata é ingenieros que quieran ocuparse de su 
hidráulica con base mas segura que las hasta hoy he- 
chas con apreciaciones aventuradas y, nos limitare- 
mos á esplicar el uso de las tablas que se adjuntan. 
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IniíapiDHiilPDOPáfico 



HORAS Y AMPLITUDES DE MAREAS 



BUENOS AIEES Y imTEVIBEO 



Darnos para los doc.3 m3^3s del año en tiempo medio local, 
las horas de plena mar de mañana y tarde para Montevideo y 
Buenos Aires. 

A cala mes corresponde una pAg-inade las tablas las cuales 
están arregladas de ía manera siguiente: 

La primera columna esta destinada á expresar por sus signos 
las faces de la luna correspondientes al dia del mes expresado 
en la sejrunda columna. 

Las cuatro columnas siguientes destinadas á las altas ma- 
reas están divididas en dos secciones una por la mañana y otra 
parja la tarde. 

Las horas de la mañana se cuentan de media noche á medio 
di«. 

Las horas de la tarde son contadas de medio dia hacia me- 
dia noche. 

Las columnas al lado de las horas dan la amplitud de la 
marea correspondiente. 
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Como se ve cada dia civil tiene dos mareas una de mañana y 
otm de tarde con excepción de dos dias en cada mes lunar 
para ]os cuales no hay sino una sola marea. El signo ó raya 

indica esas mareas lallutas en la mañana ó tarde del 

dia civil correspondiente. 

DIVEBSOS PUERTOS DEL ESTUAKIO 

Hoy después de nuestros estudios se puede tener la certeza 
que una onda mareal recorre dos veces al día el Rio de la Plata 
desde su embocadura en Sud Atlántico hasta el interior de los 
afluentes. La velocidad de esa onda es t(!'rmino medio de 20 
millas por homy tiene un desarrollo de 250 millas de manera 
que, cuando hay alta marea en Montevideo hay baja marea en 
las proximidades de Buenos Aires y, alta marea como en Mon- 
tevideo 25(í millas en el interior de los rios, contada la distan- 
cia desde Montevideo. 

Acompañamos k este anuario y como medio mas práctico un 
pequeño plano cotidal de 1» marea en el Rio de la Hata de una 
manem bastante aproximada para las necesidades de la nave- 
gación . 

Las lineas rojas indican los puntos de igual hora de plena 
mar. 

Se ha tomado á Montevideo por punió de partida'y asi, con 
una simple .^umaó resta según el signo -j- ó — inscrito en la 
hora de la curva cotidal roja se obtiene la hoi*a de plena mar 
sobre la que damos en tablas para Montevideo. 

EJEMPLO 

Si queremos s? ber á que hora tendremos plena mar en el Ro- 
sario Oriental el dia I.*' de Julio 1891 Vemos primeramente en 
el plano cotidal que el Rosario estíi en la proximidad de la cur- 
va 4- 2 hoi-as y asi pondremos: 

1.0 DE JULIO DE 1891 

MAÑANA TARDE 



Plena mar Montevideo . . 8 h 46' a.m. 9 h 18' p.m. 
Curva cotidal Rosario . . . -f- 2 h » + 2 h » 

Horas de plena mar Rosario. 10 h 46' a.m. 11 h 18' p.m. 

Es decir que tendremos des alta*^ mareas, una á las 10 h 46' 
de la mañana y otra á las 1 1 h 18' de la tarde. 



— 3 — 
Amplitud luareal 



NIVEL MEDIO MOMENTÁNEO DE MAREA 



La amplitud mare^l la damos en metros. 

Se debe entend r por ainphtud niaraal la diferencia entre la 
altura de Pl<^na mar y la semi suma de l'*s bajas mareas 6 horas 
próximamente ant"S y después de esa plena mar. Las pequeñas 
subas y bajas en intervalos variables no son de tenerse en 
cuenta para la amplitud inareal. 



Nivel medio momentáneo 




Línea del Cero 



mi 



La amplitud marea! en la fi3:ura adjunta es la resta entre la 
semi suma 0.20 4-0 44 __ 0.32 y 0.98 es decir; 

2 ~" 

0.98 — 0.32=10.66 amplitud mareal 

El nivel medio momentáneo en esa marea e-? la diferencia en- 
tre la altura de alta marea y la mitad de la amplitud 0.65 es 
decir: 

0.98 — 0.33==: 0.65 nivel medio momentáneo en esa marea 

No debe pues confundiri^e amplitud maroal con altura, ni 
nivel medio momentáneo con nivel medio natural del rio. 
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Car tus hijdrogrilflcas 

CONOCIMIENTO DE SONDA 

En las cartas del almirantazgo inj^lés las sondas para las 
costas, de Buenos Aii-es est^n referidas al nive* medio fluvial 
próximo al cero de lá escala que está 2 m. 5. mas alto que las 
bajantes extraordinarias. Para las costas de Montevideo las 
sondas están referidas á las aguas bajas sea 14 1/2 pies abajo del 
cordón del paredón de la aduana y corresponde próximamente 
con el cero de la escala. 

La desnivelación en Buenos Aires puede ser 2 m. 50 abajo 
del cero y 3 metms arriba del cero lo que da una desnivelación 
extrema de 5 m. 50 la cual puede llegar en casos exti*aoi*dina- 
rio?^ á 6 metros. 

La desnivelación en Montevideo puede Hegar solamente á 3 
metros arriba del cem. 

En el Rio de la Plata es fncil el conocimiento de sonda por la 
circunstancia detener los canales fondos de barro y los bajos 
fondos ó bancos lecho de arena y duro. El tacto al caer la sonda 
no puede engañarse por poco que se haya practicado esa opera- 
ción. Además, la permanencia de sus fondos, su crecimiento 
insensible en muchos años, sus bancos poco ó nada movedizos 
en sus límites, nos facilitan el poder saber en puntos conocidos 
ó marcado en los planos la situación del nivel meüio momen- 
iáneo, con el i*aconoci miento de sonda y ayuda de nuestras 
labias de marea, con lo cual, se interpretarán mejor las sondas 
inscritas en los planos. 

CÁLCULO DEL NIVEL MEDIO MOMENTÁNEO 

Independientemente de las mareas cuyas amplitudes y ho- 
ras damos calculadas, el nivel medio del estuario del Plata no 
es constante como en el atlántico, y se comprenderá entonces 
la necesidad de poder conocer el nivel medio en un momento - 
dado, pam deducir luego con la adición de la mitad de la am- 
plitud mareal la sonda que se obtendrá en un punto dado en 
la hora indicada de plena mar. 

EJEMPLO 

Supongamos un buque en puerto ó punto interior del rio 
de sonda conocida y desea saber si podrá pasar por un sitio da- 
do ó entrar en puerto determinado á las tantas horas del mo- 
mento de observación. 



— 5 — 

Supóngase el punto conocido A de estación ó en viaje y que 
acuse en los planos una sonda de 12 pies. Que el punto H por 
el cual se desea pasar ó entrar acuse una sonda en los planos 
de 8 pies. Ademas supongamos que A está en las inmediacio- 
nes de la curva cotidal +2 horas. 



OPERAaON 

Tómese con proligidad la sonda en el punto A en el mo- 
mento de observación que se supone ser el dia 20 de Setiembre 
de 1891 á las 7 homs p. m. 

€ ll 1 G 11 1 o 

\ PUNTO A 

» 

Sonda de carta 12 pies Sonda observada 15 pies 

Curva homria + 2 horas Momento de observación 7 h p. m. 

Hora plena mar ^ ontevideo 2 h 2r p. m. amplitud 0™71 

Curva cotidal +2 



» » » Punto A zz 4h.2rp. m. 

Siendo el momento de observación 7 homs p. m van 2 h 39 
que pasó la plena mar y nos encontramos en reflujo. 
■ Establézcase esta proporción: 

6 h: 0.71 amplitud : : 2 h 39: x = 0«^31 que es el 

descenso mareal bajo plena mar á las 7 h p. m. 

Sonda observada 15 pies sea en metros 4™57 

Mas el descenso 0"»3l 



Sonda en plena mar 4™88 

Menos 1/2 amplitud mareal 0. 35 

Sonda que corresponde al nivel medio 4"^53 

Menos sonda de la carta 12 pies ó metros — 3™66 

-I- 0«>87 

El nivel medio momentáneo de la marea está pues en ese 
momento 0™86 arriba del dato de las cartas. Si la ultima resta 
resultara con signo menos estaría mas bajo que el dato de 
las cartas. 
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3.0 cálculo 

PUNTO DE LLEGADA B 

Auuque fn ocasiones el cálculo anterior del nivel medio 
puede servir por dos ó tres mas dias, no siendo el tieippo se- 
reno conviene repetirlo 12 horas antes próximamente. 

Supongamos que la curva cotódal de B sea + 6 horas y que 
deseamos llegar en la mañana der2i de Setiembre 1891. 

La hora mas aparente será la de plena mar. 
Hora Plena mar Montevideo 21 Setiembre 2 h 41 a. m. 

Curva co tidal de B 6 h 



» » » en el Punto B 8 h 41 a. m. 

Estando B próximo á Buenos Aires la amplitud marea! la 
tomaremos en ese punto en las Tabla? el 21 Setiembre á la 
mañana que dá VHO. 

Tenemos: 
Nivel medio Altura sobre las cartas l.^'* cálculo 0"*87 
Mas 1/2 amplitud mareal 0™55 

B á las 8 h 41 arriba del plano P"42 

Mas B 8 pies en las cartas ó metros 2"*44 

'3'^ Sonda 
de que S8 podrá disponer pp.ra entrar en B á las 8 h 41 de la 
mañana del 21 Setiembre. 

Cuando la hora de llegada no deba coincidir con la hora de 
plena mar se restará de este último resultado la proporción 
sobre la amplitud sesun las horas que falten ó pasen de la ple- 
na mar como hemos hecho en el 1er. cálculo para el nivel 



meclio. 



GRADO DE EXACTITUD 

Estos cácalos que suponen la marea ascendente en 6 horas y 
la descendente en 6 horas con bajas mareas de igual altuiu 
lo que no es rigurosamente exacto, es suficiente para la prác- 
tica de la navegación del Rio de la Plata cuyas amplitudes 
maréales no sobrepasan 1*^20. Los errores así cometidos en cir- 
cunstancias desfavorables no lie =? aran á 0"^20 lo que no da la 
pena de cálculos mas prolijos útiles para el ingeniero y en 
aptitud de hacerlos. 

Los anteriores cálculos son para circunstancias normales 
meteoi'oló;íicas y á sus resultados deberá hacerse una correc- 
ción de suma ó resta según suba ó baje el nivel medio por la 



direccioadel viento predomi nao te en el Rio de la Plata como 
lo manifestamos en las Planillas de Vientos (pág*. 9) de este 
anuario. 

PreTísion 

DE SUBA Ó BAJA EN EL NIVEL MEDIO 

Como se ha podido ver por la introducción de este anuario 
machas fueron las conjeturas de los autores sobre desnivela- 
ción del estuario del Plata y los manuales de navegación dan 
indicaciones inciertas sobre los vientos que influyen en su- 
bidas ó bajadas como ser. por ejemplo que, co7t N.O. bajan las 
aguas y á veces con este viento suban sin causa conocida. Para no 
caer en esos errores, es necesario cerciorarse una vez por todas 
de la existencia de la marea y después de la variación de los 
niveles medios momentáneos on que actúan las mareas. 

Damos en este anuario la planilla de vientos preparadas para 
las asignaciones de vientos: brisas^ fresnos^ fuertes^ temporales 
porque para los marinos no seria de utilidad la designación 
por kilómetros de velocidad una vez que, no se signen por ellas 
observaciones continuadas de anemómetros y además las dife- 
rencias encontradas son de poco valor pora la navegación 
aunque de interés para estudios de hidráulica. 

La planilla se refliere á la izquierda pai*a las costas de Mon- 
tevideo y á la derecha para las costas de Buenos Aires y asi 
será muy fácil y en un momento sumar ó restar del resultado 
del cálculo de sonda número 2 para B^ el número de pies que 
corresponde al viento que predomina y según las horas trans- 
en rMdas desde la observación en A y la hora de llegada á B. 

Con escepcion de aquellos dias en que la pendiente natural 
del estuario es modiíicada precisamente en los dias de tempo- 
rales del S. O. al O. S. O. — Para esos dias el resultado de sonda 
para B tomado en A como se ve en las planillas de vientos seria 
necesarios deducirlos por observaciones de anemómetros. Al 
marino le bastará saber que en esos dias de gmn í^emporal S. O. 
al O. S. O. la navegaciones interrumpida y que dan los mo- 
mentos do mayor creciente para Montevideo y mayores bajan- 
tes para Buenos Ai» es al punto de quedar en secó el cabotaje. 

En los dias de vientos del Norte, Nord-Este, Este, Sud-Este, 
Oeste y NO. la pendiente natural del rio no es sensiblemente 
modificada y así la corrección de las planillas dará resultados 
satisfactorios para la navegación y aun mismo en brisas y 
frescos del SO. al O. SO., sucederá igualmente. En los fuertes 
y temporales de esos vientos del SO. al O. SO., puede apreciar- 
se en conjunto el fenómeno, no perdiendo de vista la hom ma- 
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real y para los prácticos del rio, no escapará, si deben usar de 
la corrección de fuertes ó de temporal y así no cabe duda, en- 
contrarán ayuda eficaz en las indicaciones de este anuario. 

CONVEBSION DE BRAZAS Y PIES Á METROS 

Damos en e^o anuario tablas pam evitar el cálculo de las 
reducciones en la apreciación de mareas por metros. 

OBSEaVACIOUBS DE CARTAS INGLESAS 

Incluimos una tabla de la traducción de esas abreviaciones 
que serán de utilidad para el conocimiento de sonda. 



Gorreciones al cálculo del niyel medio momeatanep 



Pai*a mayor facilidad denominaremos: 
Brisas: los vientos cuya velocidad es de 5 á 12 kilómetros por hora 



Frescos: » » » 

Fuertes: » » » 

De Temporal » » » 

Huracaoados » » » 






» 
» 



» 
» 



12 á 28 
28 á 5^1 
54 á 78 
78 Ó mas 



» 
» 
» 



» 
» 



» 



Corrección Tiento» del ]¥ORT£ 



MONTEVIDEO 



BUENOS AIRES 



BRISAS 



No causan alteración sensible No causan ^Itemcion sensible 

FRESCOS 



Sí han sido de duración an- 
tes de la observación y conti- 
nuando puede seguir bajando 
el nivel medio áe 2 á3 centí- 
metros por hora marea 1. La 
marea ascendente es de mas 
corta dumcion que la media 
general en el total de la ma- 
rea. Es pues en la marea des- 
cendente que tiene lugar la 
baja del nivel medio. 

FUERTES 



Si han sido de duración an- 
tes de la observación y conti- 
nuando puede seguir bajando 
el nivel medio (íq 3 d 4 centí- 
metros ^por hora mareal. Es en 
la marea descf^ndente que tie- 
ne lugar la baja del nivel 
medio. 



Si son de corta duración 
habrá alteración en la marea 
la que puede presentarse en 
ascenso mas rápido; pero des- 
cendiendo mas en marea des- 
cendente. A la marea siguien- 
te el nivel se ha restablecido. 

Si son de duración puede 
descender el nivel medio i pié 
por marea. 



De corta duración alterará 
la forma de la marea y puede 
bajar un pié en Ja marea del 
momento de observación. 

Si son de duración puede 
bajar el nivel medio 0'"50 en 
cada marea. 

Cesado el viento el ascenso 
es proporcional al descenso. 
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TEMPORALES 



No se han notado bajas mu- 
cho mas sensibles que con los 
fuertes. Puede bajar i i\2 pié 
por marea. Cesado el viento el 
ascenso es próximamente pro- 
porcional. 

Las mayores bajantes cono- 
cidas por causa del viento 
Norte son para el nivel medio 
momentáneo: 

En cuadraturas de luna 
0"^15 arriba del cero. 

En plena y nueva luna 0M9 
arriba del cero. 



Puede llegar á bajar el ni- 
vel medio S pies en una marea. 
Cesado el viento el ascenso es 
mas rApido que el descenso. 
El flujo siguiente es ma<« lar- 
go en tiempo que el reflujo y 
hasta las mareas pequeñas 
manifestarán poco reflujo. 

Las mayores bajantes por 
causa del viento Norte son 
para el nivel medio momentá- 
neo de las mareas. 

En cuad I-aturas 1"^50 bajo el 
cero. 

En plena y nueva luna 0"™95 
bajo el cero. 



Tiente» del N£. 



MONTEVIDEO 



BUENOS AIRES 



BRISAS 



Insecsibles. 



Insensibles pueden liacer 
subir poca cosa. Mas conviene 
no tenerlo en cuenta á la na- 
vegación. 



FRESCOS 



La baja del nivel medio es 
insensible. 

Si son continuadas las ma- 
reas vienen picadas. 



Continuadas suben el nivel 
medio 1 pié por cada marea. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 

Los leflujos son mas largos 
que los flujos. 



FUERTES 



Continuados pueden hacer 
bajar 1 pié por marea. 



Pueden hacer subir el nivel 
medio 2 pies por cada marea 

Cesado el viento: Los reflu- 
jos son mas largos que los 
flujos. 
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Y lento» del £< 



MOIS^TEVIDEO 



BUENOS^ AIRES 



BRISAS 



Insensibles. Mantienen el 
nivel medio natuml si son 
continuadas í''^28 arriba ael 
cero en PLy NL, 



Insensibles. Si son conti- 
nuadas mantienen el nivel 
medio nhiuml O' 66 ar7iba del 
cero en PL y NL, 



FRESCOS 



Puede hacer subir i pié j)or 
'xarea. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 



Suben de i V2 ^' dos pies por 
marea. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 



FUERTES 



Si han sido continuadas Iss 
mareas vienen muy picadas y 
aceleíadasy la intensidad de 
las alteraciones puede ser mo- 
tivo de preveer un temporal 
en el Rio de la Plata sube 1 ^¡2 
pié por marea. 

Cesado el viento el descenso 
es mas rápido en proporción 
por marea. 



Puede llegar á subir el nivel 
\neá\o 3 piís por marea. 

Cesado el viento los reflujos 
son mas largos y las mareas 
de cuadraturas suelen casi os- 
curecerí-e en un total reflujo 
hasta el equilibrio del nivel. 



Tiento» del í^.E. 



MONTEVIDEO 



EUENOS AIBES 



BRISAS 



Se mantiene el nivel me- 
dio. 



Se mantiene el nivel medio 
y continuados pueden hacer 
subir 1 pié si han llegado á lü 
kil. de velocidad. 



FRESCOS 



Puede hacer subir el nivel 
medio i pié p^r marea. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 



Sube 1 V2 y 2 pies por ma- 
rea. 

Cesado. el viento el descen- 
so es proporcional. 
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FUERTES 



Si han sido continuadas las 
mareas vienen aceleradas. 

Pue:íe subir 2 pies por ma- 
rea. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 



Las mareas vienen acelera- 
das. 

Puede suhív 3 pi^s por ma- 
rea. 

Los flujos son mas largos 
que los reflujos. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 

En el descenso los reflujos 
son mas largos y las mareas ' 
de cuadraturas pueden oscu- 
recerse en un reflujo total. 



TEMPORALES 



Pueden subir si son conti- 
nuados 5 ^otójoor marea. 

La amplitud mareal no su- 
fre variación sensible. 

Cesada la fuerza del viento 
el descenso se efectúa mas rá- 
pidamente que el ascenso. 

En el descenso suelen escu- 
recerse las mareas de amplitu- 
des menoresjas maj^ores siem- 
pre son manifie.stas. 



Puede subir 5 píes en una 
marea y no haber reflujo com- 
pleto en Ja marea aoterior: 
Hay casos excepcionales que 
dos altas mareas llegan con in- 
tervalo de 8 horas solamente. 

Cesado el viento el descenso 
se efectúa mas rápidamente 
que el ascenso. 

Las mareas menores en el 
descenso apenas indican un 
momento de flujo; pero no 
concluye su completo desarro- 
llo siguiéndose en un leflujo 
total. 



Tientos del Sad 



MONTEVIDEO 



Poco sensibles. 



BUENOS AIRES 

BRISAS 

Si son continuadas y de 10 
kil. de velocidad puede subir 
0,20 por marca. 

FRESCOS 



Peede subir 0.25 por marea 
y resultar la amplitud mareal 
algunos centímetros mas de 
la calculada. 



Sube el nivel medio íci í ^¡^ 
2)iepoi' marca. ' 
El descenso es proporcional. 
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FUERTES 



Puede subii' 1 V2 pié por ma- 
rea. 

Las mareas algo alteradas y 
sus amplitudes. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 



Suben de 2 á 3 pies por ma- 
i'ea. 

Las mareas al^o alteradas. 

Cesado el viento el descenso 
es proporcional. 



Tientos del S. SO. 



MONTEVIDEO 

Efectúan próximamente el 
mismo efecto que el Sud, 

No hay que confundirlos 
con los pamperos del SO. al 
O. SO. 



BUENOS AIRES 



Efectúan próximamente el 
mismo efecto que el Sud. 



Tientos S. O. hasta O. S. O. 



MONTEVIDEO 



BUENOS AIRES 



BRISAS 



De duración s^be el nivel 
medio 1 pié por marea. 

FRESCOS 



Es casi insensible. 



Continuados llegan á subir 
0"*50 por marea. 

La marea comienza á ser al- 
terada. 

Cesado el viento los reflujos 
son algo mas largos que los 
flujos. 

FUERTES 



Continuados bajan un pié 
por marea. 

Las mareas de cuadratura 
no se manifiestan claramente. 



De duración el ascenso del 
nivel medio puede llegar á 
0.85 pjr marea. 

Los reflujos no concluyen 
su periodo y las pequeñas ma- 
reas oscurecidas. 

Cesado el viento los reflujos 
se hacen mas largos y el des- 
censo del nivel medio es pro- 
porcional al ascenso y en la 
misma forma. 



De duración baja el nivel 
medio hasta 1 metro por ma- 
7*ea, 

Cesado el viento el ascenso 
puede ser continuado oscure- 
ciendo en parte los reflujos de 
las mareas. 

L» marea pequeña ma- 
nifiestan apenas idea de re- 
flujo. 
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TEMPORA^LtíS 



Eu su anuQCio y sus co- 
mienzos las mareas vienen 
muy alteradas. 

Si estufon de corta dura- 
ción puede manifestar suba 
rápida en la marea del mo- 
mento, pero sin cambiar el 
nivel medio para las siguien- 
tes. 

Si son continuados de tem- 
poral llega á subir el ni val 
medio 0°* 10 por hora, pudi en- 
1 legar en una sola marea á 
l^SO arriba del nivel medio 
anterior. 

Los reflujos no concluyen 
su periodo. 

Si después de una alta ma- 
rea cuyo nivel medio haya 
llegado á 2'»83 arriba del cero 
continua q1 viento se notará 
una sucesión de pequeñas 
mareas que no son las calcu- 
ladas, sino alteraciones de es- 
tas. El nivel de las aguas va- 
ria poco por consiguiente. 
Llegado ese caso son las cre- 
cientes mas grandes conoci- 
das.— Esa situación no dura 
nunca muchas horas y... 

Cesado el viento ó dismi- 
nuido, puede haber un reflujo 
continuado, sin flujos bien 
sensibles si el dia es de cua- 
draturas de luna y aun en 
NL y P L los flujos no compe- 
tan su periodo. 

Asi pues las aguas siguen 
bajando casi propj re anal- 
mente y en la misma forma 
que subieron. 



Si son continuados de tem- 
poral llega abajar* el nivel 
medio 0»48 por hoia lo que 
puede hacer en una marea 2 
metros próximamente. 

Cuando esos descensos se 
maniflestan las mareas pe- 
queñas no lle4:an á Buenos 
Aires y el descenso s ) asemeja 
á un rio sin mareas. 

El descensu de las aguas 
pueie llegar en esos casos á 
2"45 abajo del cero y ios bu- 
ques de cabotaje quedan en 
seco. 

El ascenso de las aguas co- 
mienza en ei momento que 
ha'l legado en Mootevideo á su 
míixima altura. 

El ascenso se efectúa en la 
misma forma y proporción del 
descenso 

En el ascenso no tienen lu- 
gar los reflujos de peque ña -? 
mareas y ios de las grandes 
son poco sensibles hastv. tan- 
to las aguas no se aproximan 
al nivel que tienen antes del 
temporal. 
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Tientos del 0< 



MONTEVIDEO 

Altei'an las marea*; pero 
por fuertes que sean Is vientos 
no hacen sino retardar las bo- 
inas y subir el nivel medio de 
una marea para bajar en la 
otm marea. 

Las subidas en un momen- 
to dado pueda llegar á0.60 si 
son fuertes y y en una marea 
rara vez. 

Hay retardo de mareas. 



BUENOS AIRES 

En Buenos Aires sus efectos 
aunque nunca tan grandes 
pueden ser comparables á los 
pamperos; pero las mareas 
no pierden su resularidad 
runque vendan retardadas 

Nunca se notaron bajnntes 
extraorninarias como en los 
pamperos. 

Ha^^ retardo de ma eas. 



Tientos delX.O. 



MONTEVIDEO 



BUENOS AIRES 



BRISAS 



Poco sensibles 



i Poco sensibles. 
FRESCOS 



Bajan el nivel medio si son 
continuados 0"^2(J por marea. 

En plena y nueva luna po- 
co í^ensible en la amplitud. 



Pueden bajar el nivel me- 
dio si son continuados 1 1/2 
pié por marea. 

Se han notado dias sin va- 
riación coincidiendo después 
de grandes lluvias. 



FUERTES 



Continuados: 

Baja el nivel medio 1 1/2 pié 
por marea. 

Las mareas algo retardadas 
y alíro sensibles en sus am- 
plitudes. 



Pueden bajar el nivel medio 
2 1/2 pié por mareas. 

Las mareas vienen retar- 
dadas. 
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CONVERSIÓN DE PIES INGLESES EN METROS 



PIES 


METROS 


PIES 


METROS 


PIES 


METROS 


PIES 


METROS 


1 


0.305 


11 


3.34 


21 


6 39 


31 


9.44 


1 '¡2 


0457 


11 V2 


' 3.49 


21 1/2 


6.54 


31 V2 


9.59 


2 


0.61 


12 


3.65 


22 


6.70 


32 


9.74 


2 % 


(^76 


12 V2 


3 80 


22 % 


6.85 


32 1/2 


9.89 


3 


0.91 


13 


3.95 


23 


7.00 


33 


10 05 


3 % 


1.06 


13 V2 


4 10 


23 1/2 


7.15 


33 !/«> 


10.20 


4 


1.22 


14 


4 26 


24 


7.31 


34 ' 


10.35 


4 % 


1.37 


14 % 


4.41 


24 1/2 


7.46 


34 1/, 


10.50 


5 


1.52 


15 


4.56 


25 


7.61 


35 '" 


10 66 


5 % 


1.67 


15 V2 


4.71 


25 % . 


7.76 


35^ % 


10.81 


6 


1.82 


16 


4 87 


26 


7.91 


36 


10.96 


6 \', 


1.97 


16 V2 


5.^)c 


26 V2 


8.06 


36 1/2 


11.11 


7 


2 12 


17 


5.17 


27 


8.22 


37 


11.27 


7 V» 


2.27 


17 ^/2 


532 


27 1/2 


8.37 


37 1/2 


11.42 


8 


2.43 


18 


5 48 


2S 


8.52 


38 


11.57 


8 Vg 


2.58 


18 V2 


5 63 


28 V2 


8.67 


38 1/2 


11.72 


9 


2.73 


19 


5.78 


29 


8.83 


39 


11.88 


9 V2 


2.88 


19 V2 


5.93 


29 V2 


8.98 


39 


12.03 


10 


3.03 


20 


6.09 


30 


9.13 


40 


12.17 


10 1/2 


3.18 


20,/, 


6.24 


30 V2 


9.28 
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Abreviaciones en las cartas inglesas y sd significado español 















o 






o 






o 


PAUBRA 




o 


PALABRA 


SIGNIFICADO 


^ 




SIGNIFICADO ESPAÑOL 


QC 






Ul 

ce 


INGLESA 




INGLESA 


ESPAÑOL 


00 






aa 












F 






bk. 


.Black 


Ne^ro 


Fisced 


Fija 


br. 


Hrowa 


Gris 


I 


Intermitting 


Intermitente 


brk. 


Brokea 


Quebrado 


R 


Revolving 


Giratorio 


c. 


Coarse 


Grosero. (írueso 


B 


Buoy 


Boya 


el 


Cay 


Arsilla 








f. 


Fine 


Fina. (Bueno) 








pr. 


Gravel 


Arena gruesa (Gravier) 








gvá. 


Ground 


Fondo. Tierra 






• 


h. 


Hard 


Duro 








in. 


Mud 


Barro, fango 








ÜZ 


Ooze 


Barro liquido. Turbio, 
liuitres 






/ 


oy 


Oysters 








r. 


Rocky 


Roca (fopdo de) 








rd. 


Red 


Rojiso 








s. 


Sand 


Arena 








sf 


Soft 


Movediso 








.sh 


Shel s 


Conchi las 








sm. 


small 


Pequeño 








st. 


Stones 


Piedras 








stf. 


Stiff. 


Duro, resistente 








w. 


White 


Blanco 








wd 


Weed 


A'-gas (Canialotes) 








y 


Yelow 


Amaril o 








fm 


Fathom 


Braza de pies 








ft. 


Fect 


Pié 








sp. 


Springr 


Marca de rysigias 








h w 


Uigt water 


Alta marea 








1. w 


Low water 


Baja marea 








pr 


Pier 


Paredón (rompe-olas) 








líft 


Liffht 


Fuego (Luz) 








Igt. h 


Lighthouse 


Faro 









TABLAS 



DE 



iLTig MiREig 



o » >? { (< • i* 



MONTEVIDEO 



BUENOS AIRES 



ENERO 1891 



'ii^í 




g 


co 


ALTAS 1 


^jARtAS 


delal 


CD 
T3 




-^ 


K^ 




^BmmA 


Imm^' 


cu 


i5 










' 




1 








Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


4 h 27' 


0.34 


4 h 48' 


44 




2 


5 h 11' 


0.30 


5 h 36' 


039 


^¿' 


3 


6 h 3' 


0.28 


6 h 33' 


037 


vi 


4 


7 h 5' 


0.27 


7 h 38* 


37 




5 


8 h ir 


0.28 


8 h 44' 


040 




6 


9 h 15' 


0.32 


9 h 44' 


0.46 




7 


10 h 12' 


0.49 


10 h 38' 


0.40 




8 
9 


11 h 4' 

11 1 ffi* 


0.57 
67 


11 h 29' 


0.46 




11 h 53 






• 


10 


h 17' 


Ü.52 


h 41' 


0.74 


11 


1 h 4' 


0.57 


1 h 28- 


80 




12 


1 h 52' 


0.60 


2 h 16' 


0.82 




13 


2 h 39' 


0.60 


3 h 4' 


0.80 




14 


3 h 27' 


0.58 


3 h 51' , 


0.75 




15 


4 h 15' 


0.53 


4 h 41' 


0.68 




16 


5 h 7' 


47 


5 ü 34' 


0.58 


í) 


17 


6 h 3' 


0.40 


6 h 33' 


0.50 


18 


7 h 6' 


0.35 


7 h 41' 


0.44 




19 


8 h ir 


0.32 


8 h 54' 


0.42 




20 


9 h 29' 


0.42 


10 h 3' 


0.33 




21 


10 h 34' 


0.46 


U h 3' 


0.36 




22 


11 h 29' 


0.52 


11 h 53' 


0.40 




23 






h 15' 


0.57 


(^^ 


24 


h 35' 


0.44 


h 54' 


0.61 


<^ 


25 


1 h 13' 


0.46 


1 h 30* 


065 




26 


1 h 47' 


048 


2 h 4' 


0.65 




27 


2 h 20' 


0.48 


2 h 36' 


0.65 




28 


2 h 52' 


0.48 


3 h 8' 


0.63 




29 


3 h 23' 


0.46 


3 h 40' 


0.60 




30 


3 h 56' 


0.43 


4 h 13' 


0.55 




31 


4 h 31' 


038 


4 h 50' 


0,49 



ENERO 1891 




ca 





- 





— 


■ —■ . 1 — "■ — " 




u> 


ALm§ 1 


mkWM 


S 


delal 


del Me 




^ 


K 




üMmh 


Imjm^ 


co 


Día 


É 




















Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


10 h 


0.40 


10 h 21* 


0.52 




2 
3 


10 h 44* 

1 -4 1^ .'\/}f 


0.35 
0.32 


11 h 9* 


0.47 


(i 


11 h 36 






"1 


4 


h 6* 


44 


h 36* 


0.31 




5 


1 h ir 


0.44 


1 h 44* 


o.:« 




6 


2 h 17* 


0.-18 


2 h 48* 


0.37 




7 


3 h 17' 


0.55 


3 h 45' 


0.59 




8 


4 h ir 


0.46 


4 h 37' 


0.69 




9 


5 h 2* 


0.54 


5 h 26* 


080 


• 


10 


5 h 50* 


0.60 


6 h 14* 


0.88 


11 


6 h 37* 


0.66 


7 h 1* 


0.95 




12 


7 h 25* 


69 


7 h 49* 


0.97 




13 


8 h 12* 


0.70 


8 h 37* 


0.95 




14 


9 h 


0.67 


9 h 24* 


0.89 




15 


9 h 48* 


0.61 


10 h 14* 


0.81 




16 


10 h 40* 


0.55 


11 h 7* 


0.70 




17 

18 


11 h 36* 
h 6* 


0.47 
0.60 






í) 


h 39* 


0.40 




19 


1 h 14* 


053 


1 h 50' 


0.37 




20 


2 h 27* 


0.50 


3 h 2* 


0.51 




21 


3 h 36* 


0.38 


4 h 7* 


0.55 




22 


4 h 36' 


0.42 


5 h 2* 


0.62 




23 


5 h 26* 


0.47 


5 h 48' 


0.68 


(S) 


24 


6 h 8' 


51 


6 h 27' 


0.73 


25 


6 h 46' 


0.54 


7 h 3* 


077 




26' 


7 h 20* 


0.56 


7 h 37* 


78 




27 


7 h 53* 


0.56 


8 h 9* 


78 




28 


8 h 25* 


55 


8 h 41' 


0.75 




29 


8 h 56' 


0.53 


9 h 13* 


0.71 




30 


9 h 29* 


0.50 


9 h 46* 


66 




31 


10 h 4' 


0.45 


10 h 23* 


0.59 


1 ■ 


. 








1 



FEBRERO 1891 




II 



riMi 



jj 



ca 




• — 







§ 


CO 


• áLTáS MARCAS; II 


delaL 


T3 






1 


JNyiMANA 


Timm:^' 


co 

03 


co 
O 




• 












tS 




Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


6 h 10' 


0.34 


5 h 33' 


0.44 


€ 


2 


5 h 59' 


0.30 


6 h 28' 


0.38 


3 


7 h r 


0.36 


7 h 38' 


035 




4 


8 h 17' 


030 


8 h 57' 


0.28 




5 


9 h 34' 


0.41 


10 h 10' 


0.34 




6 


10 h 42' 


0.51 


11 h 12' 


0'42 




7 
8 


11 h 39' 
h 5' 


063 
0.51 






• 


h 30' 


0.76 


9 


h 55' 


0.60 


1 h 18' 


0.85 




10 


1 h 42* 


0.65 


2'h 5' 


0.90 




11 


2 h 27* 


0.67 


2 h 49' 


090 




12 


3 h 10' 


0.66 


3 h 32' 


086 




13 


3 h 53' 


0.60 


4 h 14' 


0'76 




14 


4 h 37' 


51 


4 h 59' 


0.62 


í) 


15 


5 h 23' 


0.41 


5 h 49' 


0.50 


16 


6 h 18* 


0.32 


6 h 52' 


0.38 




17 


7 h 32' 


0.34 


8 h 15' 


0.24 




18 


9 h 


032 


9 h 42' 


0J?5 




19 


10 h 20' 


0.37 


10 h 52' 


0.30 




20 


U h 20' 


0.45 


U h 43' 


037 




21 
22 






h 5' 
h 41' 


0.53 
060 




h 24' 


0.42 


@ 


23 


Oh 58' 


47 


1 h 14' 


0.65 


24 


1 h 30' 


OdO 


1 h 45' 


0.70 




25 


1 h 59' 


0.52 


2 h 14' 


0.71 




26 


2 h 28' 


0.53 


2 h 42' 


70 




27 


2 h 56' 


0.51 


3 h 10' 


0.68 




28 

• 


3 h 25' 


49 


3 h 40' 


0.64 



FEBRERO 1891 




Faces de la Luna 


Día del Mes 






^ MmjmA 


Tmjm ^ 


Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 


• 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

17 

28 


10 h 43- 

11 h 32' 
h 1' 

1 h ir 

2 h 30' 

3 h 43' 

4 h 45' 

5 h 38' 

6 h 28' 

7 h 15' 

8 h 

8 h 43' 

9 h 26' 
10 h 10 

10 h 56* 

11 h 51' 

h 25' 

1 h 48' 

3 h 15' 

4 h 25' 

5 h 16' 

5 h 57' 

6 h 31' 

7 h 3* 

7 h 32' 

8 h 1' 
8 h 29' 
8 h 58' 


0,40 
035 
45 
0.42 
0.32 
0.40 
0.49 
0.60 
0.69 
76 
0.78 
0.76 
70 
0.60 
0.48 
0.37 
045 
0.27 
0,29 
0.35 
0.42 
0.50 
0.55 
0.58 
0.60 
0.61 
0.60 
0.57 


11 h 6' 


0.52 


h 34' 

1 h 50' 

3 h 7' 

4 h 15' 

5 h 12' 

6 h 3' 

6 h 51' 

7 h 38* 

8 h 22' 

9 h 5' 
9 h 47* 

10 h 32- 

11 h 22' 


0.43 
0.43 
0.49 

61 
0.75 
0.90 
1.01 
1.08 
108 

1 02 
91 
75 
0.59 


1 h 5' 

2 h 33' 

3 h 53' 

4 h 53' 

5 h 38' 

6 h 14' 

6 h 47' 

7 h 18' 

7 k 47' 

8 h 15' 

8 h 43' 

9 h 13' 


0.41 
0.38 
0.44 

o;54 

0.63 
072 
0.78 
0.83 
0.85 
0.84 
0.81 
0.76 



MARZO 1881 




'TO 



ít' 



1 s 


1 — ~ • 


átms 


iA^.EAS 


delaL 


del Me 




^ 






^ MmmA 


Tar©i; ' 


co 
cu 


Dia 






















Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


3 h 56' 


45 


4 h 13' 


0.57 1 




2 


4 h 3r 


0.39 


4 h 50' 


0.49 


^í 


3 


5 h 13' 


032 


5 h 39' 


0.39 


<1 


4 


6 h 10' 


0.26 


6 h 48' 


0.32 




5 


7 h 33' 


0.32 


8 h 22' 


0.22 




6 


9 h 9* 


0.37 


9 h 51' 


0.31 




7 


10 h 28' 


0.49 


10 h 59' 


0.41 




8 
9 


11 h 27* 


0.65 


11 h 53" 
h 17' 


0.53 
69 


• 






10 


h 40' 


0.63 


1 h 2' 


0.91 




11 


1 h 24' 


0,70 


1 h 45* 


097 




12 


2 h 6* 


0.72 


2 h 27' 


097 




13 


2 h 46' 


0.69 


3 h 6' 


0.90 




14 


3 h 25' 


62 


3 h 45' 


078 




15 


'4 h 5' 


52 


4 h 25' 


0.63 




16 


4 h 47' 


0.55 


5 h ir 


0.35 


D 


17 


5 h 38' 


0.40 


6 h 10' 


025 


18 


6 h 50' 


0.29 


7 h 37' 


0.19 




19 


8 h 29' 


0.26 


9 h 19' 


0.21 




20 


10 h 


0.33 


10 h 33' 


0.27 




21 


11 h 


42 


11 h 23' 


0.35 




22 


11 h 43' 


51 








23 


h 1' 


0.42 


h 18' 


0.60 


(% 


24 


h 33' 


47 


h 48' 


0.67 


v£^ 


25 


1 h 3' 


0.51 


1 h 17' 


72 




26 


1 h 31' 


0.55 


1 h 45' 


0.75 




27 


1 h 59' 


0.56 


2 h 13' 


0.75 




28 


2 h 28' 


55 


2 h 41' 


0.73 




29 


2 h 56' 


52 


3 h ir 


0.67 




30 


3 h 27' 


0.47 


3 h 44- 


0.60 




31 


4 h 2' 


0.56 


4 h 22' 


0.37 















MARZO 1891 




I 







" n 










- 


CO 


co 


Aims 1 


íare^as i 


delaL 


X5 




^ 








Takj&i. ^ 


co 

C3 


Día 














fl 








Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 

i 




1 


9 h 29* 


0.52 


9 h "46' 


1 

0.68 




2 


10 h 4' 


045 


10 h 23' 


0.58 


i 


3 


10 h 46* 

4 1 1. Jt'^f 


. 0.37 
30 


11 h 12' 


0.47 




4 


11 h 43 


. 






5 


h 2r 


0.39 


1 h 6' 


0.38 




6 


1 h ^' 


0.28 


2 h 42' . 


0.44 




7 


3 h 24' 


0.36 


4 hr 


0.58 




8 


4 h 32* 


0.48 


5 h 


0.77 


• 


9 


5 h 26' 


0.62 


5 h 50' 


094 


10 


fth 13' 


0.73 


6 h 35' 


1.08 




11 


6 h 57' 


0.81 


7 h 18' 


1.15 




12 


7 h 39' 


0.84 


8 h 


1.15 




13 


8 h 19' 


0.81 


8 h 39' 


1.07 




14 


8 h 58' 


0.72 


9 h 18' 


093 




15 


9 h 38' 


60 


9 h 58' 


0.75 




16 


10 h 20' 


0.65 


10 h 44' 


0.40 


D 


17 


11 h ir 


vO.48 


11 h 43' 


0.29 


18 
19 






h 23' 


034 




1 h 10' 


0.22 


2 h 2' 


0.31 




20 


2 h 52' 


0.24 


3 h 33' 


39 




21 


4 h 6' 


0.32 


4 h 33' 


0.50 




22 


4 h 56' 


40 


5 h 16' 


0.61 




23 


5 h 34' 


0.48 


5 h 51' 


0.72 


(5) 


24 


6 h 6' 


055 


6 h 21' 


0.80 


25 


6 h 36' 


0.58 


6 h 50' 


0.86 




26 


7 h 4' 


063 


7 h 18' 


89 




27 


7 h 32' 


0.65 


7 h 46' 


089 




28 


8 h r 


0.62 


8 h 14' 


0.87 




29 


8 h 29' 


0.60 


8 h 44* 


080 




30 


9 h 


055 


9 h 17' 


0.71 




31 


9 h 35' 


0.66 


9 h 55' 


0.43 



ABRIL 1891 




li 


co 


. áims 1 


m^Em 


delaL 


del Me 




^ 


í 




MwUN^JMnn 


Tmm ^' 




O 






















Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


4 h 46' 


0.45 


5 h 12- 


0.30 


i 


2 


5 h 45' 


0.36 


6 h 26' 


0.24 


<L 


3 


7 li 13' 


0.32 


8 h 6' 


0.25 




4 


8 h 56' 


0.38 


9 h 37' 


0.33 




5 


10 h 13' 


0.52 


10 h 43' 


0.44 




6 


U h 10' 


0.68 


11 h 34' 


0.55 




7 
8 


11 h 57' 
h 19' 


0.81 
0.64 






• 


h 40' 


0.92 


9 


1 h r 


0.69 


1 h 21' 


0.96 




10 


1 h 41' 


71 


2 h 


93 




11 


2 h 20' 


0.66 


2 h 39' 


0.86 




12 


2 h 58' 


0.80 


3h IT 


0.54 




13 


3 h 33* 


0.66 


3 h 58' 


0.43 




14 


4 li 19' 


0.52 


4 b 43' 


0.33 


^ 


15 


5 h 9' 


0.38 


5 h.39' 


0.24 


16 


6 h 17' 


0.29 


7 b 2' 


0.19 




17 


7 h 52' 


0.26 


8 b 41' 


0.20 




18 


9 h 22' 


0.31 


9 h 56' 


0.26 




19 


10 h 24' 


0.40 


10 h 47' 


0.33 




20 


U h 7' 


0.50 


11 b 25' 


0.40 




21 


11 h 43' 


0.59 


11 b 58' 


0.46 




22 
23 






b 14' 
h 44' 


66 




h29' 


0.51 


71 


^'ítf\ 


24 


h 58' 


0.54 


1 b 13' 


0.75 


(^ 


25 


1 h 28' 


0,55 


1 h 44' 


0.75 




26 


1 h 59' 


075 


2 b 15' 


0.54 




27 


2 h 32* 


0.70 


2 b 48' 


050 




28 


3h 7' 


0.65 


3 b 26' 


0.45 




29 


3 h 47' 


0.56 


4 b 10' 


038 


^ 


30 


4 h 35' 


046 • 


5 b 5' 


0.31 



ABRIL 1891 




ÍOSAIES 



ca 


— — — 




- 1 




CO 


ALfAS MAMAS 1 


delal 


T3 




Tarpí"^' 


co 


Día 




















Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 


> 


1 


10 h 19' 


0.54 


10 b 45' 


0.35 


€ 


2 
3 


11 b 18' 


0.43 


11 b 59' 
b 46' 


0.28 
0.38 




• 






4 


1 h 39' 


0.29 


2 b 29' 


0.45 




5 


3 h 10' 


038 


3 b 46' 


0.62 




6 


4 h 16' 


51 


4 h 43' 


0.81 




7 


5 h 7' 


0.64 


5 b 30' 


0.97 


• 


8 


5 h 52' 


0.75 


6 b 13' 


1.09 


9 


6 h 34' 


0.81 


6 b 54' 


1.14 




10 


7 h 14' 


0.82 


7 b 33' 


1.11 




11 


7h53' 


0.77 


8 b 12' 


1.02 




12 


8 h 3r 


0.95 


8 b 50' 


0.63 




13 


9 h 6' 


0.79 


9 b 31' 


0.50 


' 


14 


9 h 52' 


0.62 


10 b 16' 


038 


D 


15 


10 h 42' 


0.45 


11 b 12' 


0.28 


16 


11 b 50' 


034 








17 


h 35' 


022 


t b 25' 


0.31 




18 


2 h 14' 


0.24 


2 b 55- 


0.37 




19 


3 h 29' 


0.30 


3 b 57 


0.48 




20 


4 h 20' 


039 


4 b 40' 


0.59 




21 


4 b 58' 


0.46 


5 b 16' 


0.70 




22 


5 h 31' 


53 


5 b 47' 


0.78 




23 


6 h 2' 


0.59 


6 b 17' 


0.85 


(g) 


24 


6 h 31' 


0.63 


6 b 46' 


0.89 


25 


7 b 1' 


0.64 


7 b 17' 


0.89 




26 


7 h 32^ 


0.88 


7 b 48' 


0.63 




27 


8 b 5' 


0.84 


8 b 21' 


058 




28 


8 b 40' 


0.77 


8 b 59' 


0.52 




29 


9 b 20' 


0.67 


9 h 43' 


044 


€ 


30 


10 b 8' 


0.55 


10 b 38' 


0.36 



MAYO 1891 




^/«^ « «fl/'iPkij' 



l§ 


Oi 


ALTAS MARCAS 


delaL 


del Me 








JRMMIIA 


Tarpi^ 




Día 














íS 




«ORA 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


5 h 40' 


0.39 


6 h21' 


0.27 




2 


7 h 9' 


0.37 


7 h55' 


0.29 




3 


8 h 40' 


0.45 


9 h ir 


0.37 




4 


9 h 50' 


0.56 


10 h 19' 


0.46 




5 


10 h 45' 


0.69 


11 h 9' 


055 




6 


11 h 32' 


0.79 


11 h 54' 


0.61 




7 
8 






h 15' 
li 56' 


fíí\ 


• 


h 36' 


0.64 
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5 


7 h 31' 


0.85 


7 h 46* 


0.61 




6 


8 h 


0.84 


8 h 13* 


59 




7 


8 h 28* 


0.80 


8 h 42' 


0.56 




8 


8 h 56* 


0.74 


9 h 12* 


0.50 




9 


9 h 27' 


0.66 


9 h 45' 


0.44 




10 


10 h 4^ 


0.56 


10 h 24* 


0.50 


D 


11 


10 h 49' 


0.32 


11 h 18* 


0.40 


12 


11 h54* 


0,27 








13 


b 39* 


035 


1 h 28' 


0.26 




14 


2 h 18' 


0.40 


3 h 1' 


033 




15 


3 h 38' 


0.54 


4 h 9* 


45 




16 


4 h 37' 


0.72 


5h 2* 


0.58 




17 


5 h 26' 


090 


5 h 48' 


0.71 


® 


18 
19 


6 1i 10* 
6 h 52* 


1.06 
1.15 


6 h 32' 

7 h 13' 


0.80 
0.84 




20 


7 h 34* 


1.17 


7 h 54' 


0,82 




21 


8 h 14* 


1.10 


8 h 34* 


0.75 




22 


8 h 54* 


0.96 


9 h 14* 


0.88 




23 


9 h 36' 


0.56 


9 h 58' 


0.69 


€ 


24 


10 h 22* 


0.42 


10 h 50* 


0.50 


25 


11 h 23* 
h 3* 


0.30 
0.36 








26 


h 51' 


0.24 




17 


1 h 44* 


0.33 


2 h 34' 


0.26 




28 


3 h 15' 


0.41 


3 h 49' 


0.33 




29 


4 h 16' 


0.52 


4 h 39' 


0.42 




30 


4 h59' 


0.63 


5 h 17' 


0-49 

— ... . i 
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OCTUBRE 1891 



ilri 




fipaui 



ca 


CO 


ALTAS MAREAS 


delaL 


del Me 




^ 






JWAMAMA 


Tarpe^' 


CO 
C3 


S 

2 


















£ 




Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


h 1' 


0.61 


h 17' 


0.48 


• 


2 


h 32* 


0.68 


h 46* 


0.52 


3 


1 h 


0.72 


1 h 14' 


0.54 




4 


1 h 28' 


0.74 


1 h 41' 


0.55 




5 


1 h 55* 


0.73 


2 h 9' 


053 




6 


2 h 23' 


0.71 


2 h 37' 


0.50 




7 


2 h 52' 


0.65 


3 h 7' 


0.61 




8 


3 h 23* 


0.42 


3 h 40' 


0.53 




9 


4 h 09' 


0.35 


4 h 21' 


0.43 


1> 


10 


4 h 47' 


0.28 


5 h IT 


0.34 


11 


5 h 56» 


0.22 


6 h 43' 


0.29 




12 


7 h 36' 


0.23 


8 h 27' 


0.35 




13 


9 h 11' 


030 


9 h 46' 


49 




14 


10 h ir 


0.42 


10 h 43' 


0.65 




15 


11 h T 


053 


11 b 30' 


0.80 


/^¡^ 


16 


11 h 52' 


0.64 








(^ 


17 


h 13' 


0.92 


h 34' 


0.70 




18 


h 54' 


0.97 


1 h 14' 


0.72 




19 


1 h 34- 


0.96 


1 h 55' 


0.69 




20 


2 h 15' 


0.88 


2 h 36' 


0.83 




21 


2h55' 


0.56 


3 h 16' 


0.69 




22 


3 h 38' 


0.45 


4 h 


0.54 


€ 


23 


4 h 24' 


0.34 


4 h 51' 


0.39 


24 


5 h 24' 


025 


6 h 2' 


0.29 




25 


6 h 49' 


0.20 


7 h 40' 


0.27 




26 


8 h 28' 


0.22 


9h 9' 


033 




27 


9 h 42' 


0.28 


10 h 9' 


0.42 




28 


10 h 32' 


0,34 


10 h 53* 


0.51 




29 


11 h ir 


0.41 


11 h27' 


059 




30 


11 h43' 


0.46 




» 








31 


h 0' 


0.65 


h 13' 


050 



A 



OCTUBRE 1891 





M 



^ 


1 

del Mes 


ALTAS 1 


WjAKCAS 


03 
T3 




Tarde ^ 


C3 


CO 


















.2 




Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




1 


5 h 34' 


0.73 


5 h 50' 


0.55 


• 


2 


6 h 5' 


81 


6 h 19' 


0.60 


3 


6 h 33' 


0.86 


6 h 47' 


063 




4 


7 h r 


0.88 


7 h 14' 


0.63 




5 


7 h 28' 


0.87 


7 h 42' 


0.62 




6 


7 h 56' 


0.84 


8 h 10' 


058 ^ 




7 


8 h 25' 


0.77 


8 h 40' 


0.73 




8 


8 h 56' 


0.49 


9 h 13' 


0.63 




9 


9 h 42* 


0.41 


9 h 54' 


51 


D 


10 


10 h 20' 


0.32 
0.26 


10 h 50' 

■ 


0.40 


11 


11 h 29 








12 


h 16' 


0.35 


1 b 9' 


0.27 




13 


2 h 


0.42 


2 h 44' 


0.35 




14 


3 h 19' 


0.58 


3 h 50' 


0.49 




15" 


4 h 16* 


0.77 


4 b 40' 


0.62 




16 


5 b 3' 


0.95 


5 b 25' 


0.74 


vé) 


17 


5 h 46' 


1.09 


6 h 7' 


0^1 




18 


6 h 27' 


1.16 


6 b 47' 


0.84 




19 


7 h 7' 


1.14 


7 h 28' 


0.80 




20 


7 h 48* 


1.05 


8h 9' 


099 




21 


8 h 28' 


0.66 


8 b 49' 


0.82 




22 


9 h ir 


053 


9 b 33* 


0.64 


€ 


23 


9 h 57' 


0.40 


10 b 24' 


0.47 


24 


10 h 57' 


0.29 


11 b 35' 


0.35 




25 
26 






b 22' 


23 




1 h 13' 


032 


2 b r 


025 




27 


2 h 42' 


0.39 


3 b 15' 


0.34 




28 


3 h 42' 


0.50 


4 h 5' 


0.40 




29 


4 h 26' 


0.61 


4 b 44' 


0.48 




30 


5 h 


070 


5 b 16' 


0.53 




31 


5 h 33' 


0.78 


5 b 46' 


0.58 



r * 
» 






NOVIEMBRE 1891 




ifj 



ÍITEVIPÍ 



de la Luna 


1 

del Mes 


ALTAS 1 


MARCAS 




JMaímuia 


TlURftl^' 




Faces 


CO 

5 








Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 




• 


1 


h 28' 


0.71 


h 42' 


0.53 




2 


h 57' 


0.72 


1 h ir 


0.54 






3 


1 h 26' 


0.72 


1 h 41' 


0.53 






4 


1 h 56' 


0.71 


2 h 12' 


0.68 






5 


2 h 29' 


0.48 


2 h 45' 


0.62 






6 


3 h 4' 


0.43 


3 h 23' 


0.55 






7 


3 h 44' 


0.36 


4 h.9' 

5 h^8' 


045 






8 


4 h 36 


030 


0.37 




$ 


9 


5 h 46' 


0.26 


6 h 31' 


034 




10 


7 h 18' 


0.27 


8 h 4' 


40 






11 


8 h 44' 


0.34 


9 h 18' 


0.53 






12 


9 h 48' 


044 


10 h 15' 


0.66 






13 


10 h 40' 


0.53 


11 h 3' 


0.77 






14 


11 h 25' 


0.61 


11 h 47' 


0.86 




@ 


15 
16 




0.66 


h 8' 
h 51' 


0.88 
0.88 




h 30' 






17 


1 h 12' 


0.64 


1 h 33' 


0.84 






18 


1 h 54* 


0.60 


2 h 16' 


0.76 






19 


2 h 36' 


0.52 


2 h 58' 


0.65 






20 


3 h 19' 


0.43 


3 h 42' 


053 






21 


4 h 6' 


0.35 


4 b 32' 


0.42 






22 


5 h 


0.28 


5 h 32' 


0.34 




€ 


23 


6 h 8' 


0.23 


6 h 48' 


0.30 




24 


7 h 29' 


0.22 


8 h 9' 


032 






25 


8 h 44' 


0.26 


9 h 14' 


0.38 






26 


9 h 41' 


31 


10 h 4' 


0.45 






27 


10 h 25' 


036 


10 h 45' 


0.52 






28 


n h 5' 


0.41 


11 h 21' 


0.59 






29 
30 


11 h 38' 


045 


11 h 55' 
h 12' 


064 
066 












• 
• 


• • 


• 

4 * 

* - * - 
. » » "• 
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NOVIEMBRE 1891 




lEES 



=3 


C/5 


Atms mámm 1 


delal 


09 
CD 




^ 






^ MÜMA 


Tar©c^' 


co 
o» 

CJ 


Día 












' 






.2 




Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 


• 


1 


6 h r 


0.84 


6 h 15" 


0.61 


2 


6 h 30' 


0.86 


6 h 44' 


063 


. 


3 


6 h 59' 


0.86 


7 h 14' 


0.61 




4 


7 h 29' 


0.84 


7 h 45' 


81 




5 • 


8 h 2' 


0.56 


8 h 18' 


0.74 




6 


8 h 37' 


0.50 


8 h 56' 


065 




7 


9 h 17' 


42 


9 h 42' 


0.54 




8 


10 h 9' 


035 


10 h 41' 


044 


í) •■ 


9 


11 h 19' 


030 






10 


h 4' 


0.41 


h 51' 


0.32 




11 


1 h 37' 


0.48 


2 h 17' 


0.40 




12 


2 h 51' 


0.63 


3 h 21' 


0.51 




13 


3 h 48' 


0.78 


4 h 13' 


0.62 




14 


4 h 36' 


0.92 


4 h 58' 


0.71 


@ 


15 


5 hSO' 


1.02 


5 h 41' 


i.a5 


16 


6 h 3' 


0.76 


6 h 24' 


105 




17 


6 h 45' 


0.74 


7 h 6' 


1.00 




18 


7 h 27' 


0.69 


7 h 49' 


0.90 




19 


8 h 9' 


0.60 


8 h 31' 


0.77 




20 


8 h 52' 


0.50 


9 h 15' 


0.63 




21 


9 h 39' 


0.41 


10 h 5* 


0.50 


j^j^ 


22 

23 
24 


10 h 33' 

11 h 41' 
h 21' 


0.32 
0.27 
0.36 


11 h 5' 


0.40 


€ 


1 h 2' 


0.26 




25 


1 h 42' 


0.38 


2h 17' 


0.30 




26 


2 h 47' 


0.45 


3 h 14' 


036 




27 


3 h 37' 


0.54 


3h58' 


0.42 




28 


4 h 18' 


0.62 


4 h 38' 


0.48 




29 . 


4 h54' 


0.70 


5 h 11' 


0.53 




30 


5h 28' 


76 


5h 45' 


0.78 















DICIEMBRE 1891 



M0MTE¥IP1© 



ca 





— . — 


— 





1 






ALTAS MjA^AS i 


delaL 


X3 




^ 






MmSuom^ 


Tarpi"^ 


co 

CD 


CO 


















£ 




Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 


• 


1 


h 29' 


50 


Oh 45' 


0.69 


2 


1 h 3' 


0.51 


1 h 20' 


0.69 




3 


1 h 38' 


51 


1 h 56' 


0.68 




4 


2 h 15' 


0.49 


2 h 35' 

3 hl5' 


0.64 


. 


5 


2 h 55' 


0.45 


059 




6 


3 h 40' 


0.41 


4 h 6' 


0.52 




7 


4 h 33' 


037 


5 h 3' 


0.47 


D 


8 


5 h 37' 


0.33 


6 h 13' 


0.45 


9 


6 h 5r 


033 


7 h 29' 


0.47 




10 


8 h 7' 


0.37 


8 h 41' 


053 




11 


9 h 13' 


0.42 


9 h 42' 


0.60 




12 


10 h 10' 


0.48 


10 h 36' 


067 




13 


11 h 1' 


0.52 


11 h 26' 


0.73 




14 
15 


11 h50' 
h 13' 


74 
056 


* 




@ 


h 36' 


0.76 




16 


h 58' 


0.56 


1 h 20' 


0.74 




17 


1 h42' 


0.53 


2 h 4' 


0.71 




18 


2 h 25' 


0.50 


2 h 45' 


0.65 




19 


3 h 7' 


0.45 


3 h 27' 


a57 




20 


3li 48' 


0.40 


4 h 11' 


0.50 




21 


4 h 33' 


034 


4 h57' 


0.43 




22 


5 h 23' 


030 


5 h 50' 


0.38 


€ 


23 


6 h 20' 


0.26 


6 h 51' 


0.34 


24 


7 h 24* 


0.25 


7 h 57' 


0.34 




25 


8 h 29' 


0.27 


8 h 59' 


0.38 


• 


26 


9 h27' 


0.30 


9 h53' 


043 




27 


' 10 -h 18' 


0.33 


10 h 41' 


0.49 




28 
29 


11 h 3' 
11 h 45' 


52 
058 


11 h 25' 


0.40 








• 


30 


h 6' 


0.45 


h 26' 


0.63 


31 

• 


h 46' 


0.49 


1 h 6' 


0.68 



DICIEMBRE 1891 



BIIEM0SA1ES 



1 i 


</) 


ALTAS MJARtAS 


delaL 


'o 
X3 


->\ 




^IMana 


Tar©i"^ 


co 

C3 


Día 














t£ 




Hora 


Amplitud 


Hora 


Amplitud 


• 


1 


6 h 2' 


0.58 


6 h 18' 


0.82 


2 


6 h 36' 


0.59 


6 h 53' 


0.82 




3 


7 h 11' 


0.59 


7 h 29' 


0.81 




4 


7 h 48' 


57 


8 h 8' 


0.76 




5 


8 h 28' 


0.53 


8 h 50' 


0;70 




6 


9 h 13' 


0.48 


9 h 39' 


062 




7 


10 h 6' 


42 


10 h 36' 


0.56 


D 


8 


11 h 10' 


0.39 


11 h 46' 


0.53 


9 
10 






h 24' 

1 h 40' 


0.39 
0.42 




1 h 2' 


056 




11 


2 h 14' 


0.63 


2 h 46' 


0.49 




12 


3 h 15' 


0.72 


3 h 43' 


0.55 




13 


4 h 9' 


0.80 


4 h 34' 


0.60 


@ 


14 


4 h 59' 


0.87 


5 h 23' 


0.88 


15 


5 h 46' 


0.65 


6 h 9 


0.90 




16 


6 h 31' 


0.64 


6 h 53' 


0.88 




17 


7 h 15' 


0.62 


7 h 37' 


0.84 




18 


7 h 58' 


0.58 


8 h 18' 


0.77 




19 


ft h 40' 


052 


9 h 


0.68 




20 


9 h 21' 


0.46 


9 h 44' 


0.59 




21 


10 h 6' 


0.40 


10 h 30' 


51 




22 


10 h 56' 


0.35 


11 h 23' 


0.45 


€ 


23 


11 h 53' 


0.30 










24 


h 24' 


0.41 


h 57' 


0.30 




25 


1 h 30' 


0.41 


2 h 2' 


0.31 




26 


2 h 32' 


0.45 


3 h 


35* 




27 


3 h 26' 


0.51 


3 h 5]' 


0.39 




28 


4 h 14' 


0.58 


4 h 36' 


062 




29 


4 h 58' 


0.47 


5 h 18' 


69 


# 


30 


5 h 39' 


0.53 


5 h 59' 


0.76 


31 


6 h 19' 


57 


6 h 39' 


0.81 



